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Diskuse k Hawking v Breakthrough
Starshot: K nejblizsi hv ézdé nanoplavidlem
za 20 let!

Gath G | pfed 2 dny | *

Projekt Starwisp "plachtového pionyra" Roberta L. Forwarda: https://www.researchgate.net/publication
/241517644 _Starwisp_An_UltraLigh...

Nihil novum sub Alpha Centauri. ;)

-1 Hlasovali jste +1. odpovedét

Ondar | véera | *

20% rychlosti svétla za 10 minut? A takovy zrychleni néco prezije? A jak ochrani ten 1g Cip pred
100GW laserem? Na to jsem opravdu zvédavej :D

-1 Hlasovali jste +1. odpovédét

Ferda Mravenec | vcera | *
A ono tam poleti néco zivého?

+1 Je komentaF ptinosny? odpovedét

Stream Line | v€era | *
Asi ne. Ale pfezit potfebuje technické zafizeni.

Je komentéF pfinosny? odpoveédét

Stream Line | vCera | *

+2 Je komentaF ptinosny? odpovedét

Ondar | pred 16 hodinami | *
Pfesné to si myslim taky :)

Je komentéF pfinosny? odpoveédét

LPK | véera | *

Banality typu "jak nacpat toto vS8echno do jednoho gramu" necham stranou a na vétsi hlavy, ale mé
zajima - sakra vydrzim tu jesté téch 30 let ?!

+10 Hlasovali jste +1. odpovedét

marusiri | véera | *

Pretizeni 500 000g je podobné, jako kdybyste na tu plachticku se sondou polozili 50 tunové zavazi a

musela by vydrzet téch 10 minut. Miniaturizace je v tomhle pfipadé IMHO ten nejminiaturnéjsi problém.

http://cdr.cz/clanek/hawkinguv-breakthrough-statdtoejblizsi-hvezd.
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+2 Hlasovali jste +1. odpovédét - dusevné nemocnych

Stoura | véera | *

Ml Game of Thrones, Walking
§ ¥ Dead a dalSi hry od Telltale
ZA.-

n 100 GW nem0ze udélit jednogramové lodi zrychleni 5000009

Sila, kterou pusobi 100 GW na zrcadlo je 2*E/c = 2*1e11/3e8 = 666 Newtonu - neboli
ekvivalent tihy zhruba 70 kg. Zrychleni jednogramové lodi pak vychéazi o fad mensi, nez

uvadite.

Ohromny pokrok v emulaci
konzole Wiil. Cemu uz zvlada
[

Jinak: ¢etl jsem i 0 napadu ten paprsek recyklovat - odrazet tam a zpatky. Pak by se dalo dosahnout
opravdu vysokych zrychleni s fadové mensim vykonem. Jen by asi bylo dobré dat celé zafizeni na
néjakou jinou planetu. Kdyby se netrefili pfesné zpét do vysilace/odrazece, byla by z povrchu
zasazené krajiny pec¢ené brambora).

Titanfall 2 se ohlasuje prvnim
s trailerem!

+6 Je komentar pFinosny? odpovedét ) ;
Microsoft opet zklamal, PC

verze Quantum Break
dopadla...

Stream Line | vCera|*

Pisti beta pro novy DOOM
bude oteviena vSem
zdarmal...

Jaky vykon by asi mél paprsek odrazeny od sondy, ktera je napf. 2 svételné roky od Zemé? Nebo
tfeba jen za drédhou Jupitera?

Kdyby byla odraZeci zrcadla umisténa na provrchu Zemé, tak to by si nasSe atmosféra asi dost
uzila. Amy s ni...

+3 Je koment&F pfinosny? odpovedét

Stoura | v¢éera | *

sondy.
Je tfeba jen odecist ztraty nedokonalym odrazem a pokles energie fotont diky
Dopplerovu efektu.

H Viykon odrazeného paprsku by byl podobny, jako vykon, ktery dopadne na zrcadlo

Je tu samoziejmé problém rozptylu (udrzeni Sifky odrazeného paprsku). Na ten nejspi$ narazite.
Také nevim, jestli je to technicky FeSitelny problém.

+2 Je komentéF pFinosny? odpovedét

Ondar | pfed 16 hodinami | *

Zrychlovat se ma jen 10 minut. Za tu dobu se sonda nevzdali nijak daleko. Ale pokud bude mezi
laserem a sondou né&jaké kosmické smeti, mize byt akcelerace dost nepravidelna a sonda mize
rychle "zatogit"...

+1 Hlasovali jste +1. odpovedét

marusiri | véera | *

Vykon laseru jsem nediskutoval. Vychazim z 20% ¢ béhem 10 minut a to dava 500 000g.
Edit: samoziejmé jsem se seknul a spravné je 500 000 m/s”2, ¢ili 50 000g.

Je komentéF pfinosny? odpovedét

Stoura | pfed 14 hodinami | *

OK. Pak uz to sedi. Mné vySlo vypoétem pfes energii paprsku pfiblizné totéz (67 000g
‘ na zacatku, ke konci zrychlovani uz méné diky dopplerovu efektu)

Je komentéF pfinosny? odpoveédét

Stream Line | véera | *

1. Hmmm, takZe pak postaci, kdyz se "kosmicka lod" vazici 1 gram srazi s prachovym zrnkem a bude
po ni. Téch zrnek je ve vesmiru hodné.

2. Jaké technologie budou moci byt v jednogramové lodi zabudovany? Nic moc, fekl bych.

3. Jak je vyfeSeno brzdéni u cile?
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4. Jak jsem pochopil, laserovy zdroj bude umistén na Zemi. Co udéla 100 gigawatt vykonu se zemskou
atmosférou? A co udéla zemska atmosféra s laserem?

Jsem velmi skepticky, Ze toto by mohlo fungovat.

+5 Je komentéF pfinosny? odpoveédét

Jifi Svarc | véera | *
A proto jsme radi, Ze to celé uskutecni lidé, ktefi skepticti nejsou. :-)

+1 Je komentar pFinosny? odpovedét

Stream Line | vCera|*

Jen by mé zajimalo, kdy to bude. Optimisté mohou jiz nyni ve svych vizich létat do
nejvzdalenéjsich koncin vesmiru, ale jsou to pouze vize. BohuZel, v uskutec¢riovani téchto vizi neni
lidstvo néjak zviast aspésné, proto jsem skeptik. | kdyz bych si pral védét o vesmiru co nejvice.

Mimochodem, skute¢né bych rad védél, jak takova sonda u Alfa Centauri zabrzdi...

Je komentéF pfinosny? odpoveédét

JiFi Svarc | véera | *
Asi stejné, jako zabrzdila New Horizons u Pluta :-)

+2 Hlasovali jste -1. odpovedét

Stream Line | v€era | *
Coto?:0

Uvédomte si, kolik Casu by méla takova sonda na prtlet kolem jednotlivych planet a jaky by
musel byt ¢as expozice, aby byly fotky nerozmazané, kdyby sonda letéla tfeba jen pétinou
rychlosti svétla. A viibec, kolik ¢asu by méla sonda na studium mimozemského Zivota pfi
takové rychlosti.

+6 Je komentéF pFinosny? odpovedét

xvasek | pfed 15 hodinami | *

No, neni to nic extra, ale myslim, Ze na par plus minus dobrych fotek by to stacilo. Slunce je
od zemé 8 svételnych minut, to dava pfi rychlosti 0,2c newtonovskou fyzikou 40 minut k
expozici (relativistickou o kousek méng, ale to vem Cert), prilet celé soustavy je na nékolik
hodin. Rychlost svétla holt neni Zadné terno. :-)

Je komentar pFinosny? odpovedét

Stream Line | pfed 14 hodinami | *

Zivot na hvézdé je, podle naSich sougasnych védomosti, nemozny. TakZe je zapotFebi fotit
planety, nikoliv hvézdy, protoZze se hleda mimozemsky Zivot. TakZe se pravdépodobné
bude jednat o fadové mensi télesa, a navic télesa "tmava". Jejich snimkovani ma smysl
pouze ze strany osvétlené jejich sluncem (hvézdou).

No, a ted se zamyslete nad tim, jak funguje fotograficka expozice. Pfi obrovské rychlosti
sondy béhem blizkého praletu nema smysl fotky viibec délat, protoZze budou rozmazané.
Leda Ze by se expoziéni €as pohyboval v fadech miliontin sekundy, nebo jesté lip, v fadech
kratSich. Ale to zase vyZzaduje mimofadné mnoho svétla! Navic, pfi blizkém pruletu nutno
myslet na to, aby byl objektiv fotoaparatu/kamery namifen na cilovy objekt. To zase
vyzaduje velmi sofistikovany systém zaméreni.

Vzdalené prullety kolem planet jsou také zcela mimo soucasné fotografické schopnosti.
Bez "dlouhého skla" tj. poradného teleskopu si ani neskrtnete. A poradny teleskop do
jednogramové sondy nenacpete. | kdyby, opét bude problémem vysokéa rychlost sondy.

Z pohledu soucasné techniky jde o nepfekonatelné prekazky. Nevim, zda by fungovalo
alespori radarové snimkovani, ale v tomto pfipadé by se musely feSit problémy spojené s

http://cdr.cz/clanek/hawkinguv-breakthrough-statdtoejblizsi-hvezd.
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Dopplerovym efektem.

Zkratka, je to pékna pohadka, ale zatim to nevidim optimisticky. A ani za vice nez tficet let
od publikace https://www.researchgate.net/publication

/241517644 _Starwisp_An_UltraLigh... se toho moc nezménilo. | kdyZ nékteré technologie
pokrocily, zatim se jedna pouze o vize / fikce. Bohuzel...

+1 Je komentaF pfinosny? odpoveédét

xvasek | pfed 13 hodinami | *

No, Zivot studovat asi opravdu nebude, ale urcité bude dost asu najit exoplanety, zjistit
jejich drahy, velikost, sloZzeni apod. Ani ty fotky nejsou dle mého Uplné ztracené, da se
pouzit néjaka forma postupné expozice a poskladat to potom digitalné - to vyrazné snizi
slozitost a hmotnost zafizeni.

Je komentéF pFinosny? odpovedét

JiFi Svarc | véera | *

+1 Je komentéF pFinosny? odpovedét

JVc | véera | *
"Mimochodem, skute¢né bych rad védél, jak takova sonda u Alfa Centauri zabrzdi..."
Solarni vitr (Proxima Centauri) ji u cile zbrzdi nez ji "odfoukne" nekam jinam.

-2 Hlasovali jste -1. odpovedét

Stream Line | vCera | *
Solarni vitr by ji ubrzdit nedokazal.

+2 Je komentéF pFinosny? odpovedét

tony | véera | *
pokud to uskutecni Cisté za své nikomu to vadit nebude

+1 Je komentaF pfinosny? odpoveédét

Chewbacca | v€era | *

Kdybych i vse prekousl a dejme tomu do 1g by slo nacpat i neco co funguje, prezije to
zrychleni pri startu, pohon bude fungovat atd. (vse je dost nerealisticke, ale cert to vem, za
20 let se muze stat veci...) tak to narazi na problem s vesmirnou radiaci. Neco vazici 1g
nebude nicim rozumne odstinene a jakykoliv polovodic bude nevyhnutelne znicen. Jo a samozrejme
pokud by se i dosahla udavana rychlost, tak staci po trase nejake to mikroskopicke zrnko prachu a
vymalovano. Je hezke mit sny, ale tohle zustane jen snem, dle mne.

(a to nechavam bokem jakym vykonem -a z ceho - by to chtelo vysilat - jak prijmout tak slaby signal
ze vzdalenosti v radu svetelnych let, jak ridit orientaci bez rozumneho zdroje energie aby antena
smerovala k Zemi atd. atd. atd.)

+4 Hlasovali jste +1. odpovedét

xvasek | pfed 15 hodinami | *

"Velka rychlost" nevadi. Rychlost je totiz relativni, z pohledu té sondy je jedno, jestli se pohbuje od
zemeé rychlosti 0,2*c nebo "visi" v lagrangeové bodu, oba stavy jsou z pohledu té sondy
zameénitelné. Ji vzdycky pfipada, Ze stoji, a pravdépodobnost, Ze néco pfileti z libovolného sméru,
je porad stejna, pokud zanedbame rtiznou hustotu smeti na rliznych mistech ve vesmiru. No a
pokud néco takového prezije par dni na obézné draze - a to umime nasimulovat a mame s tim

zkuSenosi - tak to prezije i nékolik let v hlubokém vesmiru, kde je mnoZstvi smeti podstatné "fidSi".
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O moznost manévrovani bych se nebdl, néco se najde - napf. néjaka forma reaktivniho pohonu na
principu odrazeného svétla nebo iontovy pohon, ale co s tebou souhlasim, tak si nedovedu
predstavit zplsob, jak na takovou vzdalenost vyslat néjakou informaci.

Je komentéF pfinosny? odpoveédét

Stream Line | pfed 15 hodinami | *

Velkéa rychlost sakramentsky vadi, pokud se takova sonda setka s kosmickym smetim.
U miniaturniho objektu vadi i celkem malé rychlost. Myslim, Ze by jej zni¢ilo zrnko pisku letici
rychlosti "jen" 1 km/s, mozna i nizsi.

Je komentéF pfinosny? odpoveédét

xvasek | pfed 13 hodinami | *

Ano, ale nezalezi na rychlosti té sondy vzhledem k Zemi. Zrnko pisku ji mdze zniéit Gplné
stejné, at se pohybuje vzhledem k Zemi / Slunci 1m / tyden nebo 0,99*c, situace je furt stejna.

Ve skutecnosti je to naopak - ¢im vysSi rychlost (sondy k Zemi / Slunci) - tim Iépe, a to hned ze
dvou divodu. Zaprvé se sonda rychleji dostane pry¢ do "fidSiho" vesmiru okolo sunec¢ni
soustavy a snizi se pravdépodobnost takové srazky kvuli hustoté prostfedi a zadruhé sonda
poleti kratSi dobu a snizi se pravdépodobnost takové srazky kvali kraSimu letovému ¢asu.

Je komentar pfinosny? odpoveédét

Stream Line | pfed 13 hodinami | *

| j& mam na mysli rychlost sondy vztazené ke zrnku pisku. Bez ohledu na to, kde je Zemé,
protoze v tomto pripadé je zbytecné zabyvat se pozici Zemé.

Ano, cim vy$S8i rychlost sondy, tim dfiv se dostane do mezihvézdného prostoru.
Pravdépodobnost srazky sondy se zrnkem pisku je vSak vzdy stejnd, nebo témér stejna, tj.
bez ohledu na rychlost. Ale ¢im vySSi rychlost, tim horsi nasledky bude mit srazka.

Je komentéF pfinosny? upravit odpovédét

Fotobob | pfed 12 hodinami | *

Rid&i vesmir podle mé neni Gplné idealni pfedstava nasi soustavy. Za ZNAMYM okrajem,
definovanym zhruba tim vétSim "balvanem"” Pluto, co odsud jesté jakZ takz mGZeme vidét, je
pas asteroidU a d& se i predpokladat, Ze ¢im dal od hmotnéjSich "lapaci" bude vice
zbytkového "prachu” az néjam na hranice toho kam se rozmetala pfedsluneéni supernova a
mozna jesté dale. Coz mlZze byt oblast az k té sousedni hvézdé, ktera ac je strasné a
nepredsatvitelné daleko, je z vesmirného hlediska "tady". Samozfejmé, Ze oblast je to
extréme fidka, ale pro "nanoctvrtku" letici takovou rychlosti budou kriticka i mensi télesa nez
"zrnko prachu”. Pravdépodobnost odvodit neumim, protoZze nemam predstavu kolik
nekritickych zasah( dostane takova bézné sonda plujici vesmirem.

Na druhou stranu, pokud by trasa mifila mimo rovinu rotace nasi soustavy (vSechny
gravitatné akcelerované sondy dopoud |étaji v jeji roving€), asi tam bude plonkového
materialu a Sutrdkd méné. Budu se muset vecer podivat na hvézdnou mapu, kde ta Alfa
vlastné je.

Je komentar pFinosny? odpoveédét

Stream Line | pfed 12 hodinami | *

Jj, Kuiperuv pés je asi pé€kna svirika. A astronomové si taky néco povidaji o Oortové
oblaku: https://cs.wikipedia.org/wiki/Oort%C5%AFv_oblak, coz mtze byt jesté horsi.

Je komentaF pFinosny? upravit  odpovédét

Stoura | véera | *

Na druhou stranu: Vyvinout multigigawattové laserové délo, schopné béhem zlomku sekundy
vymazat jakékoliv misto na svété, to vSe pod krytim bohulibého vyzkumu Vesmiru, neni od velkych
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n firem a viady viibec Spatny napad. Takova mala Hvézda smrti.

+8 Je komentaf pfinosny? odpoveédét

zeli | vCera | *
VSichni jste pesimisti. Kdyz to podpofil Mark Zukerberg tak to poleti :-D

+5 Hlasovali jste +1. odpoveédét

kypec | véera | *
To sa vie. A navy$e bude v redlnom ¢ase ta sonda streamovat video na facebook. ;-)

+3 Hlasovali jste +1. odpoveédét

Stream Line | vCera|*
Len budd musiet vymysliet technolégie, ktoré nie si zatazené Einsteinovou teériou relativity.
P.S. Bude to v HD? A farebne? Av 3D?

+3 Je koment&F pfinosny? odpovedét

Marv-CZ | v€era | *

Tento podpofil z jediného duvodu. Doufé, Ze diky tomu bude moci Smirovat do soukromi i
mimozemskym obyvateldm.

+3 Hlasovali jste +1. odpovédét

Stream Line | vCera|*
BINGO!!! :D

-1 Je komentéF pFinosny? odpovedét

WIFT | véera | *

"Nejblizsi hvézda je od planety Zemé vzdalena 4,35 svételnych let..."
Nechci vam kazit radost, ale nejblizsi hvézda je od planety Zemé vzdalena afaik asi jen néco
kolem 8 svételnych minut ;-).

+11 Hlasovali jste +1. odpovedét

tony | véera | *
:D

-1 Je komentaF pfinosny? odpovedét

Petr Kraus | pfed 22 hodinami | *
A kdyz uz to WIFT nacal: Alpha Centauri neni hvézda. :P

+1 Je komentar prinosny? odpovedét

Stream Line | pfed 21 hodinami | *
Jj, https://cs.wikipedia.org/wiki/Alfa_Centauri.

+1 Je komentaF pfinosny? odpoveédét

Stream Line | pfed 12 hodinami | *

Jen tak mimochodem, zaregistrovali jste, kolik penéz pajde na vyzkum projektu Breakthrough Starshot?
Je podporeny ¢astkou 100 miliont dolar(. A to asi neni kone¢na cifra.
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Kazdopadné, kdyZz budou mit tolik penéz, i kdyz se ukaze, Ze se jedna o neuskutecnitelny projekt (a to
se brzy ukaze), tak alespon néjaké vedlejsi "produkty” vyzkumu ndm pomohou dostat se o pid dal.

J& osobné bych zacal vyzkum otdzkou navigace a komunikace se sondou. Pokud se toto nepodaf¥i
smysluplné vyfesit, nemé smysl stavét 100 GW laserovy systém. Ani si nedovedu pfedstavit, co je to za

vykon. M& o tom nékdo paru?

Je komentér pfinosny?

Fotobob | pfed 12 hodinami | *

odpoveédét

Vzhledem k tomu, Ze napéjet ten laser (a to nepocitdm ztraty) by muselo 50 temelin(i (50x 2 GW), tak

si to moc predsatvit nedovedu. Zejména mimo atmosféru. To uz by mozné byla jednodu$si "vesmirna
¢ocka" integrujici slune¢ni energii do Gzkého svazku. Na Slunci je energie dost, 100 GW mize v

pohodé postradat. :-)

Je komentaf pfinosny?

Pridat komenta f

Vase jméno
Stream Line

Komenta ¥ *

odpovedét
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